MBSERe

Gases for Life

Ficha de datos de seguridad

Dioxido de Carbono
(Dioxicarbomed)

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO Y LA COMPANIA

Nombre del producto: Dioéxido de carbono

Familia quimica: Anhidrido

Nombre quimico: Dioxido de carbono

Formula: CO2

Sinénimos: Anhidrido carbdnico, gas acido carbonico, carbono anhidrido, biéxido de carbono.

Usos: Cirugia laparoscopica, endoscopia, estapedotomia, colonoscopia, lesiones laringeas, angiografia, cirugia de
vélvulas cardiacas, Cirugia de bypass cardio pulmonar, tratamiento de sindrome de corazén izquierdo hipoplasico.
Presentacion: Como gas licuado bajo su presion de vapor en cilindros.

Fabricante:

Messer Colombia S.A Carrera 68 11 — 51 Bogota

Colombia Pagina web: www.messer-co.com

Clientes: Bogota: 493 1212 - Linea Nacional: 018000 919242
Pacientes: Bogota: 493 1101- Linea Nacional: 018000 124242

2. Identificacidon del peligro o peligros
CLASIFICACION (CLASE Y CATEGORIA DEL PELIGRO)

Gas Licuado a Alta Presion
Toxicidad Sistémica Especifica de Organos Diana (Exposicion Unica) 3

PICTOGRAMA

PALABRA DE ADVERTENCIA

GH=04

Atencion
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INDICACIONES DE PELIGRO

H280: Contiene gas a presion; puede explotar si se calienta
H336: Puede provocar somnolencia o vértigo

CONSEJOS DE PRUDENCIA

Prevencién:
P261: Evitar respirar polvos/humos/gases/nieblas/vapores/aerosoles.
P271: Utilizar s6lo al aire libre o en un lugar ventilado.

Intervencion

P304 + P340: EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicion
que le facilite la respiracion.

P312: Llamar a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médicol/...si la persona se encuentra mal.

Almacenamiento
P403 + P233: Almacenar en un lugar ventilado. Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

P410 + P403: Proteger de la luz solar. Almacenar en un lugar ventilado.

Eliminacion
P501: Eliminar el contenido del recipiente.

RESUMEN DE EMERGENCIA

El peligro primordial para la salud asociado con escapes del gas es asfixia por desplazamiento del oxigeno. Este gas no
se quemay no alimenta la llama. El gas carbdnico es 1.5 veces mas pesado que el aire. Es un gas condensable. Debido
a su baja presion de vapor a temperatura ambiente, este es llenado en los cilindros de forma liquida en equilibrio con la
fase gaseosa.

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

Inhalacién: Es un asfixiante y un poderoso vasodilatador cerebral. Si la concentracion de dioxido de carbono
alcanza el 10% o mas, causa sofocacion en minutos. A concentraciones mas bajas diéxido de carbono puede causar
nausea, mareo, sudor, dolor de cabeza, confusibn mental, aumento de la presién sanguinea, respiracion agitada,
palpitaciones al corazon, respiracion dificultosa, disturbios visuales y temblores. Las concentraciones altas resultan
en narcosis y muerte.

Carcinogenicidad: El dioxido de carbono no esta listado por la NTP, OSHA o IARC como una sustancia carcinogénica o
con potencial carcinogénico.

3. Composicion, informacion sobre los componentes

COMPONENTE % MOLAR NUMERO CAS LIMITES DE EXPOSICION
Dioxido de 99.9-99.996% 124-38-9 NIOSH REL: TWA 5000
carbono ppm (9000mg /m?3)

ST 30.000 ppm (54.000 mg/m?3).
OSHA PEL: 5000 ppm (9000mg / m3).
NIOSH: IDLH 40.000 ppm

Version: 9 — fecha de aprobacion:01/11/2022
Ficha de datos de seguridad
Dioxicarbomed- Pagina 2/8



MBSERe

Gases for Life

4. Medidas de primeros auxilios

Inhalacién: Trasladar a la victima al aire fresco lo mas pronto posible. Solo personal profesionalmente entrenado debe
suministrar ayuda médica como la reanimacién cardiopulmonar y/o oxigeno suplementario, si es necesario.

Sintomas y signos: Si este producto se inhala a altas concentraciones puede generar asfixia. Los sintomas que se
pueden generar son perdida de conciencia o movilidad, posiblemente la victima no se percate de la asfixia, pequefias
concentraciones de este producto pueden generar aumento de la frecuencia respiratoria y dolor de cabeza.

5. Medidas para extincion de incendios

Puntodeinflamacién: No aplica.

Temperatura de auto ignicion: No aplica.

Temperaturadeautoignicién: No aplica.

Limites de Inflamabilidad: No aplica.

Sensibilidad de explosion a un impacto mecanico: No aplica.

Sensibilidad de explosion a una descarga eléctrica: No aplica.

Riesgo general: Gas no inflamable. Cuando los cilindros se exponen a intenso calor o llamas pueden explotar
violentamente.

Medios de extincion: Se pueden utilizar todos los agentes extintores.

Instrucciones paracombatir incendios: Evacuar al personal de la zona de peligro. Si es posible y no hay riesgo, remover
los cilindros de diéxido de carbono(Dioxicarbomed) del incendio o enfriarlos con agua. No rociar agua directamente la salida
de la valvula del cilindro. Si un camién que transporta cilindros se ve involucrado en un incendio, aislar un area de 800
metros (1/2 milla) a la redonda.

6. Medidas para escape accidental

En caso de escape evacuar a todo el personal de la zona afectada .Aislar un area de 25 a 50 metros a la redonda. Localizar
y sellar la fuente de escape del gas. Dejar que el gas se disipe. Monitorear el area para determinar los niveles de oxigeno.
La atmdsfera debe tener un minimo de 19.5% de oxigeno antes de permitir el acceso de personal y si esta por debajo del
limite de exposicion, ingresar al area con aparatos de respiracion autosuficiente. Eliminar posibles fuentes de ignicion.
Ventilar el area o mover el cilindro con fuga a un area ventilada. Escapes sin control deben ser respondidos por personal
profesionalmente entrenado usando un procedimiento establecido previamente.

7. Manejo y almacenamiento

Precauciones que deben tomarse durante el manejo de cilindros

Antes del uso: Mover los cilindros utilizando un carro porta cilindros 0 montacargas. No hacerlos rodar ni arrastrarlos en
posicién horizontal. Evitar que se caigan o golpeen violentamente uno contra otro o con otras superficies. Para
descargarlos usar un rodillo y una base de caucho. No se deben transportar en espacios cerrados como, por ejemplo, el
baul de un automovil, camioneta o van.

Durante su uso: No calentar el cilindro para acelerar la descarga del producto. Usar una valvula de contencion o anti-re-
torno en la linea de descarga para prevenir un contraflujo peligroso al sistema. Usar un regulador para reducir la presion
al conectar el cilindro a tuberias o sistemas de baja presion (<57 bar-827 psig). Jamas descargar el contenido del cilindro
hacia las personas, equipos, fuentes de ignicion, material incompatible o a la atmosfera.

Después del uso: Cerrar la valvula principal del cilindro. Marcar los cilindros vacios con una etiqueta que diga
“VACIO”. Los cilindros deben ser devueltos al proveedor con el protector de valvula o la tapa. No deben reutilizarse
cilindros que presenten fugas, dafios por corrosién o que hayan sido expuestos al fuego o a un arco eléctrico. En
estos casos, notificar al proveedor para recibir instrucciones.
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Precauciones que deben tomarse para el almacenamiento de cilindros

Almacenar los cilindros en posicion vertical. Separar los cilindros vacios de los llenos. Para esto, usar el sistema de inven-
tario “primero en llegar, primero en salir” con el fin de prevenir que los cilindros llenos sean almacenados por un largo
periodo de tiempo.

El area de almacenamiento debe encontrarse delimitada para evitar el paso de personal no autorizado que pueda
manipular de forma incorrecta el producto. Los cilindros deben ser almacenados en areas secas, frescas y bien ventiladas,
lejos de &reas congestionadas o salidas de emergencia. El area debe ser protegida con el fin de prevenir ataques quimicos
o dafios mecénicos como cortes o abrasion sobre la superficie del cilindro. No permitir que la temperatura en el &rea de
almacenamiento exceda los 50° C (122° F) ni tampoco que entre en contacto con un sistema energizado eléctricamente.
Sefializar el area con letreros que indiquen “PROHIBIDO EL PASO A PERSONAL NO AUTORIZADO”, “NO FUMAR” y
con avisos donde se muestre el tipo de peligro representado por el producto. El almacén debe contar con un sistema

extintor de fuego apropiado (por ejemplo, sistema de riego, extinguidores portatiles, etc.). Los cilindros no deben colocarse
en sitios donde hagan parte de un circuito eléctrico. Cuando los cilindros de gas se utilicen en conjunto con soldadura
eléctrica, no deben estar puestos a tierra ni tampoco se deben utilizar para conexiones a tierra; esto evita que el cilindro
sea quemado por un arco eléctrico, afectando sus propiedades fisicas 0 mecanicas.

8. Controles de exposicion, proteccion personal

Controles de ingenieria

Ventilacién: Proporcionar ventilacién natural o mecanica.

Equipos de deteccién: Utilizar sistemas de deteccion de gases que permita monitorear el nivel de oxigeno por encima
de 19.5%. Solicitar asesoria técnica al respecto con el proveedor.

Proteccidn respiratoria: Usar equipo de autocontenido de presion positiva (SCBA), si el nivel de oxigeno esta por debajo
del 19.5%.

Vestuario protector: Para el manejo de cilindros es recomendable usar guantes de tipo industrial, verificando que estén
libres de aceite y grasa; gafas de seguridad y botas con puntera de acero.

Equipo contra incendios: El personal de rescate debe contar, como minimo, con un equipo de autocontenido y
proteccién personal completa a prueba de fuego (equipo para linea de fuego).

9. Propiedades fisicas y quimicas

Densidad de gas a 21.1°C (70°F), 1 atm:1.833 kg/m3 (0.1144 b/ pies3)
Temperatura de sublimacion:—78.5°C (-109.3°F)

pH:3.7 (forma acido carbdnico)

Densidad relativa del gas (aire = 1): 1.52

Peso molecular(g/mol):44

Punto de congelacién / fusion a 1 atm:-56.6° C (-69.8° F)

Solubilidad en agua vol/vol a 20°C (68°F) y 1 atm:0.90

Volumen especifico del gas (21,1 °C 1 atm): 0,5457 m3/kg (8.741 ft3/Ib)
Presién de vapor a 20°C: 57.3 bar.

Coeficiente de distribucion agua / aceite: No aplica.

Aparienciay color: Es un gas incoloro y sin olor.

Coeficiente de distribucion agua / aceite: NO aplica.

Aparienciay color:Gas incoloro.
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10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad: El diéxido de carbono (Dioxicarbomed) en condiciones normales es un gas estable.

Incompatibilidad: El diéxido de carbono arde y explota cuando se calienta con aluminio en polvo, berilio, mezclas de
cerio, cromo, mezclas de magnesio-aluminio, manganeso, torio, titanio y zirconio. En la presencia de humedad, el di6xido
de carbono (Dioxicarbomed) se enciende con 6xido de cesio. Los acetiluros metalicos también arden y explotan en
contacto

con dioxido de carbono(Dioxicarbomed).

El diéxido de carbono (Dioxicarbomed)reacciona con materiales alcalinos para formar carbonatos y bicarbonatos.

Condiciones para evitar: Evitar exponer cilindros a temperaturas altas o llamas directas porque pueden explotar
violentamente.

Reactividad
a) Productos de descomposicion: El diéxido de carbono producira monéxido de carbono y oxigeno cuando se expone

a temperaturas superiores a 1648°C (3000°F).
b) Polimerizacion peligrosa: Ninguna.

11. Informacién toxicologica

El diéxido de carbono (Dioxicarbomed) es un gas asfixiante el cual tiene efectos fisiolégicos en humanos a
concentraciones altas. También puede causar narcosis.

En seres humanos se presentan los siguientes sintomas:

Concentracion Sintomas de exposicion
1% Diéxido de carbono Aumenta ligeramente la respiracion.
El ritmo respiratorio aumenta el 50%. Exposicion por
2% Dioxido de carbono largo tiempo puede causar dolor de cabeza, cansancio.
La respiracion se aumenta dos veces mas del ritmo
3% Did6xido de carbono normal y se vuelve trabajosa. Leves efectos narcéticos.

Deteriora el oido, dolor de cabeza, aumenta la presién
sanguinea y el ritmo del pulso.

La respiracion se aumenta cuatro veces mas del ritmo
4 - 5% Dioxido de carbono normal, se presentan evidentes sintomas de intoxicacion
y se puede sentir una ligera sensacion de ahogo.

Notable y fuerte olor caracteristico, respiracion muy

5-10% Di6xido de carbono trabajosa, dolor de cabeza, disturbio visual y zumbido en

los oidos. Afecta el sentido comun, seguido en pocos
minutos con la pérdida del conocimiento.

Arriba del nivel de 10%, pérdida del conocimiento ocurre
50-100% Diéxido de carbono rapidamente. Exposicion a altas concentraciones por
largo tiempo, resultara en muerte por asfixia.
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Capacidad irritante del material: Producto no irritante

Efectos al sistema reproductivo

Habilidad mutable: No aplicable

Mutagenicidad: Ningun efecto mutagénico ha sido descrito.
Embriotoxicidad: Ningun efecto embriotoxicos ha sido descrito.
Teratogenicidad:Estudios clinicos en animales expuestos
concentraciones clinicas en animales expuestos a concentraciones
altas de dioxido de carbono indican efectos teragénicos.

12. Informacion ecolégica
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El diéxido de carbono (CO2) (Dioxicarbomed)es un gas incoloro, con sabor acido. Es un componente minoritario de
la atmosfera (aproximadamente 0.03%). Proviene de la combustién de hidrocarburos, de la fermentacion organica,

de la respiracién animal; entre otros.

El diéxido de carbono no puede considerarse como contaminante en sentido estricto ya que no es téxico y se halla en la
atmoésfera de modo natural y es vital para el desarrollo de la vida en el planeta, ya que posibilita la existencia de la
fotosintesis de las plantas y el clima actual. No obstante, se incluye dentro de las sustancias contaminantes porque por
su exagerado aumento, impide que una parte de la energia radiante que recibe la tierra vuelva al espacio, produciendo el
llamado efecto invernadero. En las Gltimas décadas esté aumento de didxido de carbono en la atmdsfera es el responsable

del calentamiento global en la troposfera.

El diéxido de carbono no esta identificado como contaminante marino por e D.O.T.

13. Consideraciones sobre la disposicion del producto

Se debe evitar descargar a la atmésfera en grandes cantidades.

Regresar los cilindros vacios al fabricante para que éste se encargue de su disposicion final, de acuerdo con lo

establecido por la normatividad ambiental.

14. Informacion sobre transporte

Sistema de identificacion Naciones Unidas

Numero de Naciones Unidas: _

Clasede peligro: Division 2.2
RotuloyetiquetaD.O.T: GAS NO INFLAMABLE,
NO TOXICO

-

GAS COMPRIMIDO
NO INFLAMABLE

El diéxido de carbono se transporta en cilindros color verde manzana (color Panton 5783U), de acuerdo con lo establecido

por la NTC 1672.
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Informacion especial de transporte:

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del conductor.

Hay que asegurar que el conductor esta enterado de los riesgos potenciales de la carga y que sabe qué hacer en caso de
accidente o de una emergencia.

Antes de transportar los cilindros:

Asegurese de que los cilindros estan asegurados al vehiculo de transporte.

Asegurese que las valvulas de los cilindros estén cerradas y no presenten fugas.

Asegurese que el tapon del acoplamiento de la valvula (cuando exista), esta adecuadamente apretado.
Asegurese que la tapa y/o proteccion de seguridad de la valvula; (cuando exista), esta adecuadamente
apretada.

Asegurar una ventilacion adecuada.

15. Informacion reglamentaria

Para la manipulacién de ese producto deberan cumplirse los requisitos establecidos en la Ley 55 de 1.993 para el uso de
sustancias quimicas en el puesto de trabajo.

El transporte de este producto esta sujeto a las disposiciones y requerimientos establecidos en el Decreto 1079 de 2015
del Ministerio de Transporte.

Para la elaboracion de las hojas de seguridad de materiales se encuentra resefiada en la Norma Técnica Colombiana NTC
4435.

Para el almacenamiento del producto se deben tener en cuenta los requerimientos establecidos en la Norma Técnica
Colombiana NTC 4975.

La identificacion del producto por colores se encuentra resefiada en la Norma Técnica Colombiana NTC 1672.

Para la identificacion de peligros del producto deberan cumplirse los requisitos establecidos en el Decreto 1496 de 2018,
por el cual se adopta el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos y se dictan
otras disposiciones en materia de seguridad quimica.
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16. Informacidon adicional

En las zonas de almacenamiento de cilindros se debe contar con la siguiente informacion de riesgos:

Sistema de identificacion NFPA 704

Salud:1 “Ligeramente peligroso”
Inflamabilidad:0“No  arde”
Reactividad: 0 “Estable” Otro

Sistema de identificacion HMIS Il

SALUD Kl wramasle ) PELGROFSICO ) (= -V

Salida de valvula: CGA 320

Recomendaciones de material: Se puede usar la mayoria de los materiales mas comunes ya que el producto no es
COrrosivo.

NOTA: Usar el producto con precaucion, no excederse de los limites permitidos para su uso, ya que pueden
generan efectos adversos ala salud del paciente, manipular de forma adecuada por personal entrenado, almacenar
en lugares ventilados, tener las fichas de datos de seguridad al alcance de todos, en caso de emergencia, incendios
u otros acontecimientos, actuar de forma calmaday segura, para su disposicién final enviar al proveedor. No dude
en comunicarse con MESSER COLOMBIA S.A ante cualquier inquietud.

Antes de utilizar el producto en un nuevo proceso 0 experimento, asegurese de llevar a cabo un analisis completo de
compatibilidad de materiales y seguridad industrial. Estas instrucciones han sido elaboradas por MESSER COLOMBIA S.A.
Con base en la informacion disponible y el estudio de las aplicaciones mas habituales registradas. Asi que no se garantiza
gue su contenido sea suficiente en todos los casos y situaciones. No se acepta ninguna responsabilidad por las lesiones o
dafios resultantes de su utilizacion.

Esta Ficha datos de seguridad es propiedad exclusiva de MESSER COLOMBIA S.A.

Esta prohibida su reproduccion total o parcial, con fines comerciales por parte
de personas ajenas a esta compafiia
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